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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

ZEIN S.L. encarga a EGC CONSULTING la realizacion de un estudio geotécnico en
la Ronda de Sant Pere 12, de Barcelona, para el proyecto de construcciéon de un
ascensor en un edificio plurifamiliar existente entre medianeras.

La parcela objeto de estudio tiene forma rectangular con una pendiente
practicamente llana. Esta limita al noroeste con la misma Ronda de Sant Pere y con
otras parcelas en sus otros costados.

El presente estudio ha sido redactado en todo momento considerando los requisitos
establecidos por la normativa y legislacion vigente:

e (Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Basico SE-C de Seguridad
Estructural y Cimientos. Marzo 2006.

e  Documento basico DB-HS1, proteccion frente la humedad.

e NCSR-02. Norma de la construccion sismorresistente: Parte general y edificacion.

¢ Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Estudios Geotécnicos.

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el
laboratorio.

En base al Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE (DB-SE-C)) la parcela estudiada
se clasifica como:

Superficie de ocupacion (m?): <300

Superficie total construida (m?): <300

Tipo de construccion: ASCENSOR

C-0: Construcciones de menos de 4 plantas y X
superficie construida inferior a 300 m?

C-1: Otras construcciones de menos de 4
plantas

C-2: Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3: Construcciones entre 11 y 20 plantas

C-4: Conjuntos monumentales o singulares, o
de mas de 20 plantas
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Grupo de terreno

T-1: Terrenos favorables, con poca X
variabilidad.

T-2: Terrenos intermedios, presentan
variabilidad.

T-3: Terrenos desfavorables (suelos expansivos,
colapsables, muy blandos o sueltos, karsticos con cavidades,
etc. que impliquen una cimentacién semiprofunda con pozos a
partir de 2.50 metros de profundidad, profunda o con losa)

El estudio se basa, tal y como recomienda el codigo técnico de la edificacién para
construcciones tipo C-0 y terreno tipo T-1, en la realizacion de tres (3) ensayos de
penetracion dinamica continua, la toma de una (1) muestra testigo del terreno (MT)
y la realizacion de sus correspondientes ensayos de laboratorio. La situacion de
estos puede verse en la lamina 2.

Los objetivos del presente estudio se centran en la descripcion de los trabajos, asi
como en la determinacion de las caracteristicas geotécnicas del subsuelo deducidas
a partir de estos. En un sentido mas explicito los objetivos quedan enmarcados en
los siguientes puntos:

a) Calculo de la profundidad y tipo de cimentacion mas apropiada. Carga admisible
del subsuelo y asientos previstos.

b) Determinacién de la ripabilidad y estabilidad de las excavaciones y taludes
derivados de la obra.

c) Determinacion del nivel freatico, si es detectado durante el reconocimiento y
proteccion frente la humedad.

d) Agresividad del suelo y del agua subterranea frente al hormigén.
e) Determinacion de la expansividad del suelo.

f) Determinacion de la aceleracién sismica basica (avyg), del coeficiente de
contribucion (K) y del coeficiente del terreno (C).

g) Clasificacién del municipio en relacién con el riesgo de la exposicion frente al
RADON vy las medidas necesarias en su caso segun la zonacion.

Los medios para conseguir dichos objetivos se han basado en la recopilacion
bibliografica existente sobre la zona de estudio y en la campafa de campo
realizada.

Queda fuera del ambito de este estudio el analisis y determinacion de estabilidades
generales de los posibles taludes que puedan existir en la zona.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

Para la realizacién del informe geotécnico se ha llevado a cabo una campana de
reconocimiento con los siguientes trabajos de campo y de laboratorio:

e Realizacién de tres (3) ensayos de penetracion dinamica continua tipo DPM.
e Toma de una (1) muestra de testigo (MT).
e Ensayos de Ilaboratorio de las muestras representativas para la

caracterizacion del suelo.

2.1. Trabajos de campo

Los trabajos de campo se realizaron el dia 27 de junio de 2022 en Barcelona.

Debido a la imposibilidad de la introduccion de la maquinaria de sondeos en la zona
de interés, solamente se han realizado ensayos penetrométricos de tipo portatil
(DPM), con toma de muestra de testigo (MT).

Todas las alturas-profundidades se refieren a la cota del solar en el momento de la
realizacion de los ensayos.

2.1.1. Ensayo de penetracion dinamica tipo DPM
Definicién

El ensayo continuo de penetracion dinamica consiste en clavar en el terreno, una
puntaza maciza de hierro, situada en el extremo de una varilla. La hinca se consigue
golpeando el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre.

Este varillaje tiene un diametro inferior al de la puntaza para evitar, en lo posible, el
rozamiento de este con el suelo.

En este ensayo la puntaza es circular, de base cénica, con un area de 10'0 cm? y
angulo de 60° en el vértice. El varillaje tiene un diametro de 20 mm y la maza tiene
un peso de 30’0 kg y se deja caer desde una altura de 20 cm.

La resistencia del terreno, a la penetracion dinamica, se expresa por el numero de
golpes necesarios para clavar la varilla una longitud de 10 cm. Dicho numero de
golpes se designara, en lo sucesivo, por n10.

Realizacion del ensayo
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Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se comienza por fijar la puntaza
a su extremo por debajo de la misma y se procede a situar la meseta en su posicion
definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior, al poner la meseta
horizontal, se clava en parte en el terreno. Dado que esta magnitud que se introduce
normalmente es del orden de 10 cm, no se consideran los golpes correspondientes
a esta primera division.

Cuando se necesite hacer alguna pequefia excavacion en el terreno para la
introduccion de la puntaza al comienzo del ensayo (por ejemplo, perforar un firme),
se descendera 10 cm o un multiplo de esta cantidad, con objeto de poder comenzar
el ensayo a una cota determinada (10 cm, 20 cm, etc.).

Se continua el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de
las divisiones de 10 cm de las varillas.

La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razén de 30 golpes por
minuto. Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas, de 50 golpes
cada una, la penetracion sea igual o inferior a 2,5 cm (en cada una de ellas
aisladamente).

Siempre que la penetracion sea inferior a 10 cm, el numero de golpes que se
considerara sera el proporcional correspondiente.

Calculo de resultados

Basandose en los resultados del ensayo de penetracion DPSH, se puede estimar la
resistencia dinamica del terreno utilizando la férmula holandesa de hinca:

Pm? x H
Qqd =

(Pm + Pp) A 20/n20

Donde:
Qu = Resistencia dinamica unitaria en kg/cm?.
Pm = Peso de la maza (30°0 kg).
H = Altura de caida libre (20 cm).
P, = Peso de la puntaza y cabeza de golpeo (0,1 kg) + varillas (2,4 kg/m).
A = Seccion de la puntaza (10.0 cm?).
10/n10 = Penetracion por golpe (cm).

A partir del valor de la resistencia dinamica Q4 se puede estimar la resistencia
estatica unitaria RP (véase Buisson y otros).

Los coeficientes de transformacion dependen fundamentalmente de la naturaleza de
terreno y de su estado en el momento de realizar el ensayo.

La carga admisible del terreno puede estimarse a partir de la resistencia estatica
unitaria Rp segun diversas correlaciones (véase Sanglerat, Meyerhof y otros).
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2.2. Trabajos de laboratorio

Durante la ejecucion de los trabajos de campo se procedid a la recogida de
muestras representativas conservando sus propiedades para la realizacién de los
ensayos de laboratorio, caracterizando el material a partir de los parametros de
contenido quimico.

2.2.1. Ensayos realizados

Una vez seleccionadas las muestras representativas, se realizaron sobre ellas los
siguientes ensayos:

e FEnsayos de contenido quimico

1. Determinacion cualitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un
suelo (UNE 103202:2019).

Este informe contiene en el anexo de documentaciéon una copia de las actas de
laboratorio.

2.2.2. Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos de las muestras ensayadas se recogen en el siguiente
cuadro:

MUESTRA MT-1
NIVEL | — cuaternario
DESCRIPCION Arcilla
mg SO4?/kg suelo seco Exento
SULFATOS
Clasificacién No agresivo
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3. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

3.1. Situacién geolégica

La ciudad de Barcelona se encuentra en un contexto geoldgico distensivo
(Nebégeno) donde a través de fallas normales paralelas a la linea de costa se
producen un conjunto de bloques hundidos o comparativamente mas elevados entre
ellos.

La ciudad se sitia en un plano inclinado que se extiende desde la Serra de
Collserola hasta el Mar. El substrato se encuentra formado por rocas paleozoicas en
su base y por materiales miocenos y pliocenos mas recientes.

Estos materiales se encuentran recubiertos por depoésitos cuaternarios mas
recientes. Son de origen coluvial y edad pleistocena. En la zona de estudio
corresponden a la unidad Qbcn (cartografia geolégica de la lamina 1).

Es conocida como la llanura aluvial del Pla de Barcelona, y se encuentra formada
por materiales diversos provenientes de la degradacién del substrato rocoso,
transporte y posterior sedimentacién. Se trata principalmente de arcillas, limos y
costras calcareas, que se pueden presentar en una secuencia ideal de tres ciclos
(conocido como “Tricicle”).

La situacion geoldgica y cartografia de las unidades geoldgicas presentes se
detallan en la lamina 1 (Fuente: cartografia geoldgica 1:50.000 del Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya — ICGC).

3.2. Caracterizacion geotécnica del suelo

Segun los resultados obtenidos en los ensayos realizados se pueden distinguir dos
(2) niveles:

3.2.1. Nivel R: relleno

Nivel superficial de terreno relleno formado por una mezcla de arenas, arcillas y
limos con restos de materiales antropicos diversos, de colores varios y compacidad
muy floja.

Este nivel tiene una profundidad de 1,80 metros en la zona excavada del ascensor,
aunque no se descarta que en alguna zona pueda ser algo mayor debido a la
irregularidad de este tipo de niveles o de zonas de rellenos no detectados. De
hecho, dentro de este nivel se encuentra una estructura de un antiguo canal hecho
de ladrillos, los cuales producen el rechazo del penetrémetro en el ensayo PD1 y
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PD3. En el ensayo PD3 se estima que hay 3 metros de relleno desde cota de calle
(+0,0m).

Nivel sin interés geotécnico, que debera ser superado en la excavacion de las
zanjas de cimentacion.

Este nivel aparece a las siguientes profundidades:
e PD-1: desde la superficie hasta 1,80 metros de profundidad.
e PD-2: desde la superficie hasta 1,80 metros de profundidad.
e PD-3: desde la superficie hasta 3,00 metros de profundidad.

A continuacioén, se presenta una tabla con los parametros geomecanicos estimados
mas destacados:

NIVEL R - RELLENO
Densidad aparente (g/cm3) 1.85
Cohesion no drenada Cy (kg/cm2) 0.05
Angulo de rozamiento interno (°) 25
Coeficiente C (sismico segun NCSE-02) 2.0 (Tipo de terreno 1V)
Clasificacion USCS Terrenos vegetales y rellenos antrépicos

*Valores obtenidos a partir de ensayos de laboratorio, correlaciones CTE y bibliografia

3.2.2. Nivel I: Cuaternario

Nivel de cuaternario cohesivo formado por una arcilla de coloracion marrén rojiza.
Segun bibliografia, este nivel puede tener tramos arenosos y niveles de gravas.

Corresponde a los depdsitos aluviales proximales del Llano de Barcelona, conocido
generalmente por “triciclo”, al presentar secuencias de techo a base de arcillas
rojas, limos y arenas de color marron claro con abundantes nodulos, costras de
caliche (“tortora”) y gravas (poco representadas en la zona de estudio).

Este nivel presenta una consistencia muy firme, aunque se observa un tramo mas
blando, medianamente firme (desde los 3,70 a 5,40 metros de profundidad (PD2))
probablemente por tener mas contenido de arenas o por la aparicion del nivel
freatico.

Nivel de interés geotécnico, sobre el cual se recomienda realizar la cimentacién.
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Este nivel aparece a las siguientes profundidades:

e PD-1: a partir de 1,80 metros de profundidad.
e PD-2: a partir de 1,80 metros de profundidad.
e PD-3: a partir de 3,00 metros de profundidad.

A continuacién, se presenta una tabla con los parametros geomecanicos estimados

mas destacados:

NIVEL | - CUATERNARIO

Densidad aparente (g/cm3) 2.00
Cohesién no drenada Cy (kg/cm2) 0,80
Angulo de rozamiento interno (°) 22
Modulo elastico E (MN/m?) 20
Coeficiente de Poisson 0.40
Coeficiente de balasto Kzo (MN/m3) 60
Coeficiente de permeabilidad kz (m/s) 10°

Expansividad

Baja, con presion de hinchamiento
correlacionada de 0,30 kg/cm?

Agresividad

No agresivo

Coeficiente C (sismico segun NCSE-02)

1.6 (Tipo de terreno lll)

Clasificacion USCS

CL

*Valores obtenidos a partir de ensayos de laboratorio, correlaciones CTE y bibliografia

ESTUDIS GEOTECNICS
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4. HIDROGEOLOGIA

4.1 Nivel freatico

En la campaina de reconocimiento no se ha registrado la presencia de ningun nivel
de agua hasta la profundidad investigada.

En el caso de encontrar agua durante los trabajos de excavacion de la cimentacion

sera necesario recoger muestra y realizar un analisis segun EHEO8 para analizar el
grado de agresividad respecto el hormigon.

4.2 Grado de permeabilidad segun Documento basico DB-HS1

Las unidades geotécnicas detectadas presentan los siguientes coeficientes de
permeabilidad del terreno:

PRESENCIA DE AGUA COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

DEL TERRENO (Kz)

| — cuaternario media 10°

PRESENCIA DE AGUA

-baja: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico;

-media:  cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por
debajo

-alta: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

4.3 Proteccion frente la humedad segun Documento basico DB-HS1

La exigencia del DB-HS1 es limitar el riesgo previsible de presencia inadecuada de
agua o humedad en el interior de sus edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion
0, €n su caso permitan su evacuacion sin produccién de danos.
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La seccion HS1 se aplica a:

-Muros y suelos en contacto con el terreno,
-Fachadas

-Cubiertas de baja pendiente, tejados,

-Suelos elevados, suelos de terrazas y balcones.
-Medianeras.

Las medianeras descubiertas se consideran fachadas.
Los suelos de terrazas y balcones se consideran cubiertas.
Los suelos elevados se consideran suelos en contacto con el terreno

El grado de impermeabilidad, (en funcion del Nivel freatico y del Coeficiente de
permeabilidad del terreno), necesario para evitar problemas de humedad seria el
siguiente:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 em/s 10°<K.<10” cmi/s K<10° em/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10” cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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5. ESTUDIO DE LA TENSION DE CIMENTACION

La carga en los cimientos viene limitada por dos factores:

o Seguridad frente al hundimiento del cimiento por la rotura del terreno, dependiendo
de la resistencia de este a la rotura por esfuerzo de cizalla.

e Seguridad frente a la deformaciéon o asentamiento excesivo del terreno, que puede
perjudicar la estructura y que depende de la compresibilidad del terreno y de la
tolerancia de la estructura frente los asentamientos diferenciales.

A partir de los resultados de los ensayos realizados y en base a las caracteristicas
del proyecto y del terreno, se establece el nivel | de CUATERNARIO como nivel
favorable de cimentacion.

Dada la profundidad a la que se encuentra se tratara de cimentacion superficial
mediante zapatas o semiprofunda mediante pozos en el nivel |, con un
empotramiento minimo recomendado de 0,50 m en el mismo, siempre superando el
nivel R de relleno.

5.1. Calculo de cimentacion en nivel | de Cuaternario

El valor de la carga admisible qd para suelos cohesivos se calcula segun el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE DB SE-C 2007), mediante la siguiente expresion
modificada de Brinch-Hansen:

Ah =N de s icte +doeNgdySqiqty +%B *1eN,d,s,it, 49
siendo

dn la presién vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Ry;

ok la presién vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base;

Cx el valor caracteristico de la cohesion del terrenc;

B* el ancho equivalente del cimiento;

T el peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento;

N¢, Ng, N, los factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen exclusivamente del
valor caracteristico del angulo de rozamiento interno caracteristico del terreno (¢x). Se
denominan respectivamente factor de cohesion, de sobrecarga y de peso especifico;

dc, dg, d,  los coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al corte del terre-
no situado por encima y alrededor de la base del cimiento. Se denominan factores de

profundidad;

S¢, Sq. Sy los coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del cimiento;

i, ig, Iy los coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la inclinacién de la
resultante de las acciones con respecto a la vertical;

t, to. b, los coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del cimiento a un
talud.
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En este caso se considera:

— Para la determinacion de los factores de capacidad de carga se consideran
condiciones de carga en condiciones no drenadas (angulo de rozamiento
interno ®«x= 22 °; y cohesién no drenada ck=cu= 0,80 kg/cm?).

— No se van a realizar zapatas inclinadas.

— No existe ningun talud cercano que pueda afectar a la cimentacion.

— Se considera un empotramiento minimo de la cimentacion de 0.50 m.

Por tanto, la carga admisible va a venir limitada por la carga de hundimiento,
recomendandose no pasar de 157 KN/m? (1,60 Kg/cm?) para zapatas continuas y
aisladas.

Los valores proporcionados tienen ya aplicado un coeficiente de seguridad de FS=3.

Estas cargas se refieren a presiones de hundimiento para asientos maximos de 2.54
cm (1 pulgada).

Es fundamental realizar toda la cimentacion sobre el mismo nivel para evitar
asientos diferenciales inadmisibles para las estructuras proyectadas, por lo
cual sera necesario asegurar que se ha llegado y no sobrepasado el nivel
recomendado.

5.1. Asiento admisible

Para el calculo del asiento de la cimentacion en terrenos cohesivos o heterogéneos
se utiliza un modelo multicapa basado en el método elastico, considerando el suelo
como un semiespacio homogéneo e isotropo con un modulo elastico y un
coeficiente de Poisson correspondientes (Boussinesq, 1876).

Para calcular el asiento maximo de una zapata en el centro de esta (situacion mas
desfavorable) en un medio elastico:

B - Aq
S=—F (1)K,

u

Siendo:

B = Ancho de la zapata

Ag= Incremento de carga

Euw= Mddulo de Young sin drenaje

yn= Coeficiente de Poisson

Ko= Coeficiente segun forma de la zapata
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El calculo se realiza para diferentes niveles involucrados, en caso de existir mas de
uno, segun la profundidad del bulbo de presiones generado por la cimentacion en
funcién de su geometria y tipologia, mediante la formulacion de Schleicher (1926).

Las cargas anteriormente mostradas se refieren a presiones de hundimiento para
asientos maximos de 2.50 cm (= 1 pulgada). En este caso estaran comprendidos
entre 1,61 y 2,13 cm en funcion del tipo y dimensiones de la zapata.

La tension admisible estara limitada por la carga de hundimiento en todos los casos.
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6. HORMIGON

El porcentaje de sulfatos solubles determinado en laboratorio para los niveles
estudiados dieron EXENTO o valores poco considerables, por lo que el perfil de
terreno se clasifica como no agresivo al hormigdén segun D.22 Documento Basico
SE-C de Seguridad Estructural y Cimientos.

Tabla D.22. Clasificacion de la agresividad quimica de suelos, rocas y aguas (EHE)

Tipo de Parametros” Tipo de exposicion
Medio Q. Qs Q.
agresivo Ataque Ataque Ataque
débil medio fuerte
Agua Valor del pH 6,5-5,5 5545 <45
CO; agresivo (mg CO2/l) 15-40 40-100 >100
l6n amonio (mg NH4 /1) 15-30 30-60 > 60
[6n magnesio (mg Mngl) 300-1000 1000-3000 > 3000
l6n sulfato (mg SO4/1) 200-600 600-3000 > 3000
Residuo seco a 110° C (mg/l) 75-150 50-75 <50
Suelo Grado de acidez Baumann-Gully >20 M M
|6n Sulfato 2000-3000 3000-12000 > 12000

(mg SOs*7kg de suelo seco)

) Estas condiciones no se dan en la practica

Con estos porcentajes de SO4, no se hace necesario el uso de cemento (SR)
sulforesistente en todo elemento estructural en contacto con dicho perfil de
terreno.
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7. ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES

Por el tipo de proyecto a realizar no se esperan excavaciones o taludes de entidad
destacable.

En general, se considera que las zanjas de cimentacion se mantendran estables a
las cotas requeridas en el nivel | de Cuaternario.

En todo caso, para la determinacion de la estabilidad de los taludes que puedan
originarse tiene que utilizar la formula resumida de Taylor (1937):

Donde,
H'c = (2/3) He
Hc = (C/y) Ns
Que corresponden a los siguientes parametros:  “ / / /
" p

H’c = altura maxima del talud vertical en cm (altura
taludes permanentes).

Hc = altura critica del talud en cm (taludes para
periodos cortos).

C = cohesidén en Kg/cm?.

y = densidad aparente del terreno en Kg/cm3.

Ns = factor de estabilidad del talud.

NG
o
@ 3
~
s
%‘0\ ™~
:
ﬂ“{a-E
\,\\N

NN

Vaives of Stability Facror N
~3 o

4% N
WA e
o=e
Ns es un factor que depende de la siguiente s
gréfica: 350’ g0° 797  60° s0° 40 30T &0t ot O
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SISMICIDAD

Siguiendo las indicaciones de la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-
02), RD 997/2002, se pueden determinar los siguientes parametros:

donde:

ab

La aceleracién sismica basica an se define como la aceleracion maxima en
la roca, valor en relacién con el valor de gravedad y definido a partir del
listado de municipios publicado en la norma y en el municipio de Barcelona
es de 0,04 g (0.392 m/s?) siendo g la aceleracién de la gravedad.

El coeficiente de contribucion K (publicado en la norma) y para el
municipio de Barcelona es de 1,0.

Los coeficientes del terreno C, que depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno. Son los siguientes para cada unidad litolégica

detectada:
NIVEL TIPO DE SUELO COEFICIENTE C
R —relleno v 2,0
| — cuaternario " 1,6

La aceleracion sismica de calculo (ac). Dado que la accién del sismo ha sido
determinada para un suelo rocoso, queda por conocer cual sera su
comportamiento al llegar a las capas superficiales del terreno, que es donde
se encuentran cimentadas la mayoria de las estructuras. Para ello, las
normativas definen la aceleracion maxima de calculo, ac, que es la
aceleracion maxima considerando las condiciones locales del suelo, y que
suele ser el objetivo de los estudios de peligrosidad sismica a nivel local o
también llamados estudios de microzonacion.

Se determina con la siguiente ecuacion:

ac= Spab Para pa, <01g S=

Para0,1g < pra, <0.4g
es la aceleracion sismica basica c a c
. . e ., §=——+3.33(p2—0.1)(1-—)5
es el coeficiente de amplificacion del terreno 1.25 g 1.25

Para 0.4g < pa, S=1.0

es el coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad
aceptable que se exceda a ac en el periodo de vida que se proyecte en la
construccion prevista. Se consideran 2 valores:

Pagina 19 de 28
ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info



Informe N. °© 4324-1

Construcciones de importancia normal: p=1.0
Construcciones de importancia especial: p=1.3

La Norma NCSE-02 sefala las diferentes excepciones en su aplicacion, que son en
primer lugar las construcciones de moderada importancia, en segundo término, las
edificaciones de importancia normal o especial, cuando la aceleracion sismica
basica ab, sea inferior a 0,04g. Por ultimo, en las construcciones de importancia
normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones, cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08g. Sin embargo, la Norma es de
obligada aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica
de calculo, ac, es igual o mayor a 0,08g. La presente Norma especifica que, si la
aceleracion sismica basica es igual o mayor a 0,089 e inferior a 0,12g, las
edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, tendran un
maximo de cuatro alturas, y si dicha aceleracion sismica basica es igual o superior a
0,12g, poseeran un maximo de dos. En las edificaciones de importancia normal o
especial, prohibe la utilizacion de estructuras de mamposteria en seco, de adobe o
de tapial. Ademas, si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04g, se
tendra en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente
inestables.

i B r MAFA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

L]

o

- o 2 0lég

BN 0125 5 o< OMy
0 0085 & 9 < 01y COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

004g € ©o, < 0.08g

o, < 0.04p
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9. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

El Radoén es un gas noble radioactivo, incoloro, inodoro e insipido, que proviene de
la desintegracion del Torio y Uranio en su cadena de desintegracién hacia el Plomo
y otros productos.

El Radoén es, en condiciones normales, gaseoso y por lo tanto facil de inhalar,
acostumbrando a ser el maximo contribuyente a las dosis de radioactividad natural
individual, aunque con afectaciones muy variables segun las diferencias geoldgicas
locales.

Hace tiempo que los estudios epidemioldégicos han mostrado una clara relacion
entre respirar altas concentraciones de Radon y el cancer de pulmon, provocado
generalmente por la contaminacién mediante este gas de los aires interiores de los
edificios en todo el mundo.

Mapa del potencial de radon de Espana

P90 mayor que 400 Bg/m3 _ ? g )

- |
/Perpignan

P20 entre 301 y 400 Bqg/m3
P20 entre 201 y 300 Bqg/m3

D

P20 entre 101 y 200 Bqg/m3

P30 menor que 100 Bg/m3

@ ‘Barcelona
S — ot (1]

Aplicacion web para el CSN del mapa del ; " 74
potencial de radén de Espafia. f e aragona
Atencion, los poligonos utilizados en este mapa \R\t\ )

{

se encuentran simplificados debido a la limitacién
de tamafio de entidades de la plataforma de
ArcGIS Online.

iCAal

Mapa para el CSN (Consejo de Seguridad Nuclear) en plataforma ArcGis del potencial del Radén en
Espana
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Asi que segun la normativa existente se han dividido todos los municipios estatales
en dos zonas de riesgo:

e Municipios de zona I: municipios con una *P90 entre 201 y 300 Bg/m?3
segun el Mapa del potencial de radon en Espafia publicado por el CSN,
concretamente hasta un 5% del tejido urbano se encuentra en areas con
potencial de radon superior a 300 Bg/m® y mas de un 5% del tejido urbano se
encuentra en areas con potencial de radén en el rango 200—-300 Bg/m3.

e Municipios de zona II: aquellos en los que mas de un 5% del tejido urbano
se encuentra en areas con potencial de radon superior a 300 Bg/m?.

*:Qué es el potencial de radon de una zona? Es el percentil 90 (P90) de la
distribucion de niveles de radon de los edificios de esa zona.
Por ejemplo, ‘300 Bg/m® significa que:

- EI90% de los edificios tienen concentraciones inferiores a 300 Bg/m?.

- ElI 10% supera este nivel.

Esta informacién se puede ampliar en el Anejo Il (Seccién HS 6 Proteccion frente a
la exposicion del Radén) del BOE-A-2019-18528.

El municipio de Barcelona se encuentra clasificado en la zona |, segun el listado
publicado en el BOE-A-2019-18528, presentando la parcela una *P90 entre 201 y
300 Bg/m? seguin el mapa del potencial de radén en Espaiia publicado por el CSN
mediante ArcGISOnline.

(http://www.arcgis.com/apps/SimpleViewer/index. html?appid=a3a435cfb6114e21ad03a5ac2961d8a8 ).
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Las medidas a tomar segun la zonacién de exposicion al radon para nuevas
construcciones/obra nueva son las siguientes:

¢ Municipios de zona I:
Las medidas a tomar seran: o la medida A o la medida B.
La medida A consiste en disponer una barrera de proteccion entre el terreno/
edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno.
La medida B consiste en disponer entre el terreno/edificio una camara de aire
destinada a mitigar la entrada del gas radon. En este caso, la camara de aire
debera estar ventilada y separada de los espacios habitables mediante un
cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades entre los elementos y
sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.

e Municipios de zona ll:
Las medidas a tomar seran: la medida A mas la medida B o medida C.
La medida A consiste en disponer una barrera de proteccién entre el terreno/
edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno.
La medida B consiste en disponer entre el terreno/edificio una camara de aire
destinada a mitigar la entrada del gas radon. En este caso, la camara de aire
debera estar ventilada y separada de los espacios habitables mediante un
cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades entre los elementos y
sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.
La medida C consiste en colocar un sistema de despresurizacion del terreno
que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

Barrera de Camara de Despresurizacion del
Proteccion aire ventilada terreno

Para edificaciones existentes el primer paso para la eleccion de la soluciéon de
proteccion mas adecuada para un edificio concreto es la realizacion de mediciones
de la concentracion de radon, para obtener un diagndstico de la existencia de
concentraciones elevadas de radén. Si el promedio anual de la concentracién de
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radén es superior a 300 Bg/m3, sera conveniente emplear soluciones de proteccion,
incluso cuando el municipio en el que se localice nuestro edificio no se encuentre en
el listado de la seccidon HS6 Proteccion frente a la exposicion al radon del CTE. Si,
en caso contrario, el promedio anual de la concentracion de radon es inferior a 300
Bg/m3, no se considerara imprescindible introducir soluciones de proteccion, incluso
cuando el municipio en el que se localice nuestro edificio se encuentre en el listado
citado anteriormente. Es conveniente realizar una medicion después de haber
implementado las soluciones de proteccion para comprobar la efectividad de estas.

Las medidas a tomar segun la zonacion de exposicion al radon para edificaciones
existentes (en los que se vaya a realizar una intervencion de reforma que afecte a
algun elemento constructivo que influya en la concentracion de radon, asi como a
las ampliaciones y a las zonas del edificio afectadas por un cambio de uso) son
exactamente las mismas que en edificaciones nuevas con dos medidas alternativas:

Medida D: sellado de los cerramientos en contacto con el terreno, sellado de fisuras,
grietas, encuentros y juntas. Estas medidas serian para evitar la entrada del gas.
Medida E: mejora de la ventilacion una vez ya ha entrado el gas.

Sellado de Mejora de la
cerramientos ventilacion

Otras soluciones alternativas para evitar la entrada del gas radén en el edificio seria
la creacion de sobrepresion en los locales a proteger (creacién de un gradiente de
presiones contrario al de entrada del radén) o el empleo de puertas estancas.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ZEIN S.L. encarga a EGC CONSULTING la realizacidén de un estudio geotécnico en
la Ronda de Sant Pere 12, de Barcelona, para el proyecto de construccion de un
ascensor en un edificio plurifamiliar existente entre medianeras.

El estudio se basa, tal y como recomienda el cédigo técnico de la edificacion para
construcciones tipo C-0 y terreno tipo T-1, en la realizacién de tres (3) ensayos de
penetracion dinamica continua, la toma de una (1) muestra testigo del terreno (MT)
y la realizacién de sus correspondientes ensayos de laboratorio. A partir de los
resultados obtenidos se pueden remarcar los siguientes apartados:

— No se ha detectado nivel de agua en la profundidad investigada a fecha de
realizacion de los ensayos (27/06/2022). En el caso de encontrar agua durante
los trabajos sera necesario recoger muestra y realizar un analisis para conocer el
grado de agresividad respecto del hormigén.

— En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Barcelona, segun la norma
NCSE-02 (Parte General y Edificacion) tiene una aceleracion sismica basica de
0’04 g, por lo que, en funcion del periodo de vida y de las caracteristicas de la
estructura, se deja en manos del proyectista la aplicacion de la citada norma
para el disefio de las cimentaciones.

— EIl municipio de Barcelona se encuentra clasificado en la zona | segun el listado
publicado en el BOE-A-2019-18528, presentando la parcela una *P90 entre 201
y 300 Bg/m?3 seguin el mapa del potencial de radén en Espaia publicado por el
CSN mediante ArcGIS Online, por lo que se deberan de tomar las medidas
mencionadas anteriormente en el apartado 9.

— EI perfil del terreno atravesado consta fundamentalmente de dos (2) niveles
litologicos:

1. Nivel R: relleno.
2. Nivel I: cuaternario cohesivo firme.

— Se ha realizado ensayo de determinacion de sulfatos solubles en suelos para el
nivel I, con un resultado de exento, por lo que no presentara agresividad frente al
hormigdn y no sera por lo tanto necesario el uso de hormigones sulforesistentes
para este nivel.

— Elnivel I, en la zona donde se recomienda cimentar, presenta expansividad baja,
con una presion de hinchamiento correlacionada de 0,3 kg/cm?, por lo que se
recomienda aplicar una tension igual o superior a este valor, estando limitada la
carga por la tension admisible.

— En cuanto a la ripabilidad o excavabilidad; ambos niveles R y | seran
generalmente excavables con maquinaria convencional de potencia media.
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A la vista de estos resultados y el tipo de edificacidn a construir, la cimentacién
puede plantearse a través de cimentacién superficial mediante zapatas o
semiprofunda mediante pozos sobre el nivel | de Cuaternario, superando
siempre el nivel R de relleno, con un empotramiento minimo en el nivel | de 0,50 my
con una carga maxima admisible de 1,60kg/cm?.

En el caso que el proyecto se modifique, tanto el numero de plantas como los
metros cuadrados de construccidn, se debera de valorar si la campafia de campo ha
sido suficiente y recalcular los valores de carga admisible, sobre todo en el caso que
se hiciera un s6tano no contemplado en el estudio.

Se recuerda que el espesor de las capas puede variar a lo largo del solar, asi como
sus propiedades geotécnicas. La geometria y naturaleza de las unidades definidas
en el presente estudio se basan en la interpretacion mas razonable de los
reconocimientos puntuales realizados en la parcela y de las observaciones y
conocimiento de la zona.

En caso de realizar excavacion, y/o abertura de zanjas de cimentacion, y encontrar
en algun punto un terreno diferente al descrito en el presente informe, se aconseja
la visita por parte de un técnico competente (antes de realizar la cimentacion) para
el reconocimiento y si procede, la recomendacion de la actuacion mas adecuada.
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11. CLAUSULAS

Este estudio geotécnico se considera DOCUMENTO CONFIDENCIAL por eso,
EGC VALLES CONSULTING S.L, unicamente facilitara informacién parcial o
total a la Propiedad o en los casos previstos por la ley. La propiedad podra
solicitar su difusion a terceras personas, fisicas o juridicas.

Unicamente la Propiedad o los Técnicos responsables tienen autorizacién para
la reproduccién total o parcial de los datos contenidos en este INFORME.

La informacion indicada en los graficos y columnas unicamente hace referencia
a la vertical del punto sondeado en el momento de la ejecucion de los trabajos
de perforacion. Los perfiles litoldgicos son realizados mediante la interpolacién
entre puntos por lo que se tienen que tomar con las naturales reservas.

La posicidén del nivel freatico indicada en el estudio se corresponde al dia de la
ejecucion de los trabajos de campo y en el punto de perforacion indicado.

El informe entregado debe entenderse con caracter de recomendacion y por
tanto no como proyecto constructivo, siendo por parte de la Direccion Técnica de
la Obra la responsabilidad del proyecto.

Las especificaciones y requisitos de calidad de este informe son los que ha
contratado el cliente, con el visto bueno por parte de la Direccién Técnica de la
Obra, no aceptando EGC VALLES CONSULTING S.L mas responsabilidades ni
obligaciones que las que se contemplan en el informe especificamente
contratado.

EGC VALLES CONSULTING, S.L., no se responsabiliza de los dafios a servicios
o instalaciones soterradas que no hubieran sido informadas con anterioridad a la
realizacion de los trabajos mediante planos acotados o mediante su
posicionamiento en superficie.

Este documento tiene una responsabilidad técnica de 10 afios siempre y cuando
no se haya modificado la topografia de la zona de estudio.
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Se adjuntan las siguientes laminas que completan el presente informe:

Lamina 1 Ubicacion de la obra

Lamina 2 Planta de situacién

Lamina 3 Resultados penetrometros, cortes geologicos
Lamina 4 Fotografias

Lamina 5 Tablas de Interés

Se adjuntan las actas de los ensayos debidamente selladas y firmadas.

EGC CONSULTING permanecera a su disposicion para cualquier consulta o
aclaracion que consideren oportuna.

Parets del Vallés, a 30 de junio del 2022

Mireia Benet Torrent
Gedloga
Col.5065
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ACTAS LABORATORIO
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N° Informe: 43241
\ Data emissié: 06/09/2021
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INFORME D ASSAIG N° L3842-1

DATA EDICIO: 06/09/2021

CLIENT: ZEIN S.L.

ADRECA D'OBRA: C/ Ronda de Sant Pere 12, Barcelona
N° D'OBRA: 43241

N° D'ALBARA: L4324-1

DATA PRESA MOSTRA:  27/06/2022

DATA RECEPCIO: 27/06/2022

DATA ASSAIG: 28/06/2022
LOCALITZACIO: Muestra testigo, MT-1 TIPOLOGIA: Arcilla
LOCALITZACIO: TIPOLOGIA:
LOCALITZACIO: TIPOLOGIA:

ASSAIGS REALITZATS: Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

OBSERVACIONS:

MIREIA BENET TORRENT

Director Técnic del Laboratori

Aquest informe consta de 2 pagines numerades i segellades.

El present informe conté els resultats obtinguts exclusivament dels assajos de laboratori efectuats sobre les
mostres i obra especificades obtingudes "in situ". Els assajos realitzats s'han ajustat a les directrius marcades
per la Norma 103 202:1995, sense més responsabilitat que la derivada de la correcta utilitzacié de les técniques
i aplicacio dels procediments apropiats. Els resultats es consideren de propietat del Client i, sense autoritzacio
prévia, EGC VALLES CONSULTING S.L s'abstindra a comunicar-los a Tercers. No s'autoritza la seva publicacio
o reproducci6 sense el consentiment de EGC VALLES CONSULTING S.L.

ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)
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N° Informe: 43241
Data emissié: 06/09/2021

Pagina 2 de 2
CLIENT: OBRA:
- ZEINS.L. C/ Ronda de Sant Pere 12,
OBRA N° ALBARA DATA OBRA RECEPCIO DATA ASSAIG B |
43241 L4324-1 | 27/06/2022 | 27/06/2022 | 28/06/2022 arcelona
Localitzaci6 de la mostra: Muestra testigo, MT-1
Descripcioé del material: Arcilla
Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)
Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * | ABSENT

Localitzacié de la mostra: 0

Descripcioé del material: 0

Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * |

Localitzacié de la mostra: 0

Descripcioé del material: 0

Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * |

* Contingut <2000 mg SO,%/kg sol sec, sol no agressiu al formigd.
Contingut 2000-3000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat débil al formigo.
Contingut 3000-12000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat mitja al formigo.
Contingut >12000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat forta al formigé.
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LAMINAS
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Ubicacion de la Obra
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Cenozoico - Cuaternario

Llanura aluvial del llano de Barcelona.
Qbcn | Pleistoceno.

Llanura aluvial. Gravas arenas y lutitas.
Qpa Holoceno superior.
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Informe n°® 4324-1

excavacion h;l"'-'

zona aproximada abierta existente. [
donde se situa una
estructura subterranea \
de ladrillos.

=l

m '~
0 5 10
-‘- Ensayo penetrométrico dinamico (PD) - Perfil geolégico-geotécnico

‘ Muestra de testigo (MT)

Lamina 2
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Informe n°® 4324-1

Cliente: ZEIN S.L.
Obra: C/ Ronda de Sant Pere 12, Barcelona

Método: Penetracion

Diametro: -

MT-1 | Referencia: 4324-1| Fecha: 27/06/2022|Cota: 1,20 m [Nivel freatico: -
el [PTOF.| Corte inCIG Golpeo/
restica| (m) | litolbgico Descripcion del terreno Muestras{Prof. (m)| =1 P®

NIVEL R: RELLENO
0,00 - 1,90 m: Nivel superficial de materiales de relleno formado por una
mezcla de arenas arcillas y limos, con restos antrépicos.
1.00 ¢
A
3 2.00 MT-1
2,20 metros, profundidad muestra testigo
0
NIVEL I: CUATERNARIO
1,90 m: nivel cuaternario formado por una arcilla de color marrén rojizo
Puede presentar tramos arenosos y niveles de gravas. Presenta tramos
3.00 de consistencia muy firme y tramos de consistencia medianamente firme
A
3 4.00
0
; 5.00
0
3 6.00
0
; 7.00
0
8.00
9.00
10.00

Observaciones: MI= Muestra Inalterada, SPT = Standar Penetration Test, MA= Muestra alterada, MT: Muestra testigo
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Informe n°® 4324-1

CLIENTE: ZEIN S.L. EQUIPO: DPM30
Peso maza kg: 30 Altura de caida cm: 20
OBRA: C/ Ronda de Sant Pere 12, Barcelona
Peso varillaje kg/m: 2,4 Sup. Puntaza cm2: 10
FECHA: 27.06.22 ENSAYO N°:  PD-1 Peso cabeza kg: 0
COTA: -1,20m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 . 0 200 400 600 800 1000
0,00
1,00 0
1,00
2,00
2,00
P
e 3,00
n 3,00
e
t 4,00
4,00
r
2 5,00
c ’ 5,00
I
° 6,00
n ’ 6,00
e
n 700 7,00
m
8,00
e 8,00
t
r 9,00 9,00
o ,
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
Numero de Golpes 11 2 1 0 89 00 | ... | ... | .| .| ..
Profundidad (m) 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
NimerodeGolpes | ... | ... | ... | ... | .. | ... | ... | .. | .. | . ] ..
Profundidad (m) 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30
Numerode Golpes |  ..... | ... | ... | ... | . | . | .o | .o | o1 |
Profundidad (m) 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10 4,20 4,30 4,40
Numerode Golpes |  ..... | ... | ... | ... | ... | ... | ... | ... | .. | .. | ..
Profundidad (m) 4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
NumerodeGolpes | ..... | ... | ... | ... | .} . b ol o o
Profundidad (m) 5,60 5,70 5,80 5,90 6,00 6,10 6,20 6,30 6,40 6,50 6,60
Numerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | . | . | o | .o | .o |
Profundidad (m) 6,70 6,80 6,90 7,00 7,10 7,20 7,30 7,40 7,50 7,60 7,70
Nimerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | .. | ... | ... | ... | ... | .. | ..
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Informe n°® 4324-1

CLIENTE: ZEIN S.L. EQUIPO: DPM30
Peso maza kg: 30 Altura de caida cm: 20
OBRA: C/ Ronda de Sant Pere 12, Barcelona
Peso varillaje kg/m: 2,4 Sup. Puntaza cm2: 10
FECHA: 27.06.22 ENSAYO N°:  PD-2 Peso cabeza kg: 0
COTA: -1,20m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 0 200 400 600 800 1000
2
— 0,00 )
1,00
N\
X 1,00
~ N
2,00 {
—2 2,00 1\
P —
e 3,00 = N
. — 3,00 +f
e I — )
4,00 7
t -n 4,00
r S )
a )) )
5,00
[ ' L
; AN 5,00
! h
° 600 . \
’ \
n = 6,00
e
n 100 7,00
m
8,00
e 8,00
t
r 9,00 9.00
o ,
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
Numero de Golpes 7 6 7 5 9 2 0 0 1 11 1
Profundidad (m) 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Numero de Golpes 2 3 4 4 6 5 8 11 12 19 18
Profundidad (m) 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30
Numero de Golpes 22 21 24 18 22 34 18 25 20 32 35
Profundidad (m) 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10 4,20 4,30 4,40
Numero de Golpes 33 22 16 14 7 7 7 6 7 12 8
Profundidad (m) 4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
Numero de Golpes 10 7 8 7 7 5 5 4 6 7 11
Profundidad (m) 5,60 5,70 5,80 5,90 6,00 6,10 6,20 6,30 6,40 6,50 6,60
Numero de Golpes 11 12 12 18 20 20 22 32 31 |
Profundidad (m) 6,70 6,80 6,90 7,00 7,10 7,20 7,30 7,40 7,50 7,60 7,70
Nimerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | .. | ... | ... | ... | ... | .. | ..
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Informe n°® 4324-1

CLIENTE: ZEIN S.L. EQUIPO: DPM30
Peso maza kg: 30 Altura de caida cm: 20
OBRA: C/ Ronda de Sant Pere 12, Barcelona
Peso varillaje kg/m: 2,4 Sup. Puntaza cm2: 10
FECHA: 27.06.22 ENSAYO N°:  PD-3 Peso cabeza kg: 0
COTA: +0,00m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 0 200 400 600 800 1000
0,00
1,00
1,00
2,00 1
< 2,00
P
e 3,00
n 3,00
e
t 4,00
4,00
r
2 00
¢ > 5,00
i
0 6,00
n ’ 6,00
e
n 7,00 7.00
m
8,00
e 8,00
t
r 9,00 9.00
o )
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
Numero de Golpes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Profundidad (m) 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20
Numero de Golpes 0 0 0 0 0 2 2 3 5 5 2
Profundidad (m) 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30
Numero de Golpes 5 5 4 6 00 | ... | ... | .. | ... .1 .
Profundidad (m) 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,10 4,20 4,30 4,40
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | .. | . | .. | .. | ..
Profundidad (m) 4,50 4,60 4,70 4,80 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40 5,50
Ndmerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | . | . | . | .. | ..
Profundidad (m) 5,60 5,70 5,80 5,90 6,00 6,10 6,20 6,30 6,40 6,50 6,60
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | .. | .. | .. | .. | .. | .. | ..
Profundidad (m) 6,70 6,80 6,90 7,00 7,10 7,20 7,30 7,40 7,50 7,60 7,70
Ndmerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | . | . | .| .. | ..
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Informe n°® 4324-1

Perfil A-A’ de la parcela

A 6,0m A

Cota
relativa

(m)

v

A

LEYENDA ,
ORIENTACION: NO-SE
NIVEL R: RELLENO ESCALA VERTICAL: 1:100
NIVEL I: CUATERNARIO ESCALA HORIZONTAL: 1:100

..

MUESTRA DE TESTIGO (MT)
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Informe n°® 4324-1

Fotografia 1: emplazamiento PD1
de muestra testigo.

STE B
Fotografia 3: Muestra testi
de profundidad.

Fotografias 5,6 y 7: excavacion existente en la parcela objeto de estudio en la zona del ascensor
donde se observan materiales de relleno y estructuras de un antiguo canal.
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Informe n°® 4324-1

Claves empleada en la descripcion de suelos (CTE™)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMANO

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
[
2

[ I [ [ I I I
0,0020,006 0,02 0063 0,2 06 60 200 600

FINO| MEDIO | GRUESO | FINA | MEDIA iGRUESA’ FINA | MEDIA | GRUESA
CANTOS
ARCILLA LIMO ARENA GRAVA Y BOLOS

SUELOS DE GRANO FINO SUELOS DE GRANO GRUESO

SUELOS DE GRANO GRUESO (ARENAY GRAVA)
COMPACIDAD EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T.

COMPACIDAD Nso
MUY FLOJA / MUY DEBIL <4
FLOJA / DEBIL 4 a10
MEDIA 11 a 30
DENSA 31 a 50
MUY DENSA >50

SUELOS DE GRANO FINO (ARCILLAY LIMO)
CONSISTENCIA EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T. - COHESION

CONSISTENCIA Njg RESISTENCIA A COHESION
COMPRESION SIMPLE (kg / cm®)
(kg / cm®)
MUY BLANDA <2 <0,25 <0,125
BLANDA 2-4 0,25 a 0,50 0,125a 0,25
MEDIA 4-8 0,50 a 1,00 0,25a 0,50
FIRME 8-15 1,00 a 2,00 0,50 a 1
MUY FIRME 15-30 2,00 a 4,00 1a2
DURA > 30 > 4,00 >2
FRACCIONES SECUNDARIAS

DESCRIPCION PROPORCION (% EN PESO)

INDICIOS 1a10

ALGO 10a20

BASTANTE 20a 35

SUFIJO -0SO 35a500865
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Informe n°® 4324-1

Claves empleada en la descripcion de suelos (CTE™)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

Classificacioé dels terrenys segons NCSR-02
Tipus de Descripcio Coeficient C
terreny

Roca compacta, sols cementats o granulars molt
I densos. velocitat de propagacio de les ones 1.0
elastiques transversals > 750 m/s

Roca molt fracturada, sols granulars densos o
] cohesius durs. velocitat de propagacié de les 1.3
ones elastiques de cisalla de 400-750 m/s

Sol granular de compacitat mitja o sol cohesiu de
consisténcia rigida a molt rigida. velocitat de

i propagacio de les ones elastiques transversals 1.6
entre 200 i 400 m/s
Sol granular solt o cohesiu tou. Velocitat de
v propagacio de les ones elastiques transvesals 2.0
<200 m/s
Tabla D.22. Clasificacién de la agresividad quimica de suelos, rocas y aguas (EHE)
Tipo de Parametros'" Tipo de exposicién
Medio Qs Q Q.
st Ataque Ataque Ataque
debil medio fuerte
Agua Valor del pH 6,5-5,5 55-4.5 <45
CO; agresivo (mg CO/l) 15-40 40-100 >100
16n amonio (mg NHs ) 15-30 30-60 > 60
|6n magnesio (mg Mgz*ll) 300-1000 1000-3000 > 3000
lon sulfato (mg SO/1) 200-600 600-3000 > 3000
Residuo seco a 110° C (mg/l) 75-150 50-75 <50
Suelo Grado de acidez Baumann-Gully >20 A A
l6n Sulfato 2000-3000 3000-12000 > 12000

(mg SOf/kg de suelo seco)

" Estas condiciones no se dan en la practica

Tabla D.23. Valores orientativos de Nser, resistencia a compresion simple y médulo de elasticidad de suelos

Tipo de suelo Nser qu (KN/m?) E (MN/m?)
Suelos muy flojos o <10 0-80 <8

muy blandos

Suelos flojos o blandos 10-25 80 - 150 8-40
Suelos medios 25-50 150 - 300 40-100
Sﬂigs CoMmpacos.0 50 - Rechazo 300 - 500 100 - 500
Rocas blandas Rechazo 500 - 5.000 500 - 8.000
Rocas duras Rechazo 5.000 - 40.000 8.000-15.000
Rocas muy duras Rechazo > 40.000 >15.000
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Informe n°® 4324-1

Claves empleada en la descripcion de

suelos (CTE)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

Tabla D.24. Valores orientativos del coeficiente de Poisson

Tipo de suelo Coeficiente de Poisson
Arcillas blandas normalmente consolidadas 0,40
Arcillas medias 0,30
Arcillas duras preconsolidadas 0,15
Arenas y suelos granulares 0,30

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia > 10
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 10%-10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10°
Arcilla <10°
Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kig

Tipo de suelo Kao (MN/m°)

Arcilla blanda 15-30

Arcilla media 30-60

Arcilla dura 60 - 200

Limo 15-45

Arena floja 10-30

Arena media 30-90

Arena compacta 90 - 200

Grava arenosa floja 70-120

Grava arenosa compacta 120 - 300

Margas arcillosas 200 - 400

Rocas algo alteradas 300-5.000

Rocas sanas >5.000

Tabla D.20. Denominacién matizada de suelos granulares'”’

Porcentaje de finos < 35%

Denominacion % de arcilla y limo

Nombre principal Grava o arena

Nombre secundario Arenosa o con grava

Con indicios de Limos o arcillas 1-10
Algo Limosa o arcillosa 10-20
Bastante Limosa o arcillosa 25-35

) Los términos arcilla y arcillosa de la tabla deben emplearse cuando se trata de finos plasticos y los términos
limo y limosa, cuando los finos no son plasticos o poco plasticos segun el criterio de Casagrande.

Tabla D.21. Denominacion matizada de suelos finos

Porcentaje de finos > 35%

Denominacion % de arena y grava
<35

35-65

Nombre principal Arcilla o limo

Nombre secundario Arenosalso o con grava
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Informe n°® 4324-1

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS)

(En Lambe y Whitman, 1981)

SIMBOLO

SIMBOLO .
GRUPOS PRINCIPALES GRAFICO  peBOtO. DESCRIPCION DEL SUELO
p L GW GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLA DE
: GRAVAY ARENA, CON POCOS FINOS O SIN
GRAVAY GRAVAS v ELLOS
SUELO %
LIMPIAS GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLA DE
CON GP GRAVAY ARENA, CON POCOS FINOS O SIN
GRAVA
GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS MAL
SUELOS GRAVAS i i GM GRADUADAS DE GRAVA, ARENAY LIMO
DE GRANO)/| s et so% be La CON FINOS 1
FRACCION GRUESA
QUEDA RETENIDAEN GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL
GRUESO ELTAMIZN®4 (FINSF?FEE'\(‘:&';TTEI;D AD GC GRADUADAS DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA
ARENAS R R SRR
gﬁi’dgg LIMPIAS |
ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON
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Informe n°® 4324-1

Escala de meteorizacion de la roca (ISRM¥)

(*International Society for Rock Mechanics)

GRADO DENOMINACION CRITERIO DE RECONOCIMIENTO

Roca no meteorizada. Conserva el color lustroso en toda la
| SANA masa

Las caras de las juntas estan manchadas de éxidos pero el
blogue unitario entre juntas mantiene el color lustroso de la
roca sana.

SANA CON JUNTAS
TENIDAS DE OXIDO

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica,
reconociéndose el cambio de color respecto de la roca
sana. El cambio de color puede ser desde simples
MODERADAMENTE | manchas a variacién de color de toda la masa,
METEORIZADA generalmente a colores tipicos de 6xidos de hierro. La
resistencia de la roca puede variar desde muy analoga a la
roca de grado Il a bastante mas baja, pero tal que
trozos de 25 cm’” de seccién no puedan romperse a mano.

Roca intensamente meteorizada que puede desmenuzarse a
\Y} MUY METEORIZADA |mano y romperse.

Material con aspecto de suelo completamente descompuesto
vV COMPLETAMENTE por meteorizacion “in situ” pero en el cual se puede reconocer
METEORIZADA la estructura de la roca original.

La roca esta toralmente descompuesta en un suelo y no
VI SUELO RESIDUAL puede reconocerse ni la textura ni la estructura original. El
material permanece “in situ” y existe un cambio de volumen
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